
能源电力气象

服务手册

精准气象 赋能每一度

高效 精准 快速 服务



品牌承诺

弘象科技恪守“让气象信息更精准、可靠”的使

命，依托自主可控的技术，为用户将不可知的风

险转化为精准预案，致力于成为地球系统信息的

领航者。
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01 我们的优势

我们的优势

1.预报更精准 行业内领先

依托自主研发的数值预报技术与AI气象大模型，针对风光场

站、电网设备特点及复杂地形进行专项优化，预报数据准确

率行业领先。在军民气象AI算法顶级赛事中屡获大奖。

气象预报—短临预报产品

第一届齐鲁风云气象智能算法挑战
赛0-24小时降水短时预报算法冠军
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2.数据更靠谱 覆盖无盲区

拥有自主可控的能源气象数据观测网络，依托成熟的大数据技术能力，解决了数据杂、质量
差、有盲区的问题，让后续分析和服务有可靠基础。

3.服务更落地 场景全覆盖

致力于成为“能源气象服务专家”，将复杂的气象数据翻译成用户能直接听懂的“风险语
言”和“行动指南”。业务贯穿发电侧、输电侧（电网）和用电侧，在新能源全领域均有核心
技术积累和布局，确保每一项能力都能在业务中产生实际价值。 

观测端 预报端 服务端

引

接

数

据

源

卫星

5分钟一次

雷达

汇聚质控交换

米级

气象站

秒级

海洋

2小时预报

快速评估

3天预报

数据人工智能驱动

物理动力驱动

7天小时预报

灾害评估

45天预报

组合及定制

功率预报

现货交易
中长期交易

态势模拟

电力供应保障
电网

风光水功率预测

电力交易辅助

极端天气

垂直信息

定点信息

落区预报

……
定制化产品

总站-主站-子站功率预测

自

有

数

据

源

自有气象卫星+引接商业卫星，实现对
辐射、气溶胶等要素的实时监测，为
光伏发电预测提供可靠基础。

自建/共建能源体系气象监测设备、自
动驾驶及车载气象设备、工业厂区气
象观测站，形成自有行业气象监测能
力,弥补行业气象监测数据缺失问题。

自有+引接卫星气象观测

自有地面气象观测

自主研发高精度数值预报模式+AI气象

大模型，吸收更多能源气象观测数

据，面向高空风、辐射等场景构建独

立预测算法，为用户定制预报方案。

核心技术

气象大数据云平台

数值天气预报

分布式光伏“四可”预测

电力交易辅助决策

行业综合服务平台

精准预报软件产品

数据接口

自主监测为主 可控可定制的独立预报 定制化产品和不间断服务

秒级交换数据量大

需要质控
100m格点
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核心解决方案

能源气象全生命周期解决方案

融合自主研发的数值模式+AI气象大模型+大数据等核心技术，打造覆盖能源规划、建设、运

营、交易全生命周期的气象服务解决方案，精准破解行业痛点，驱动绿色能源高效安全发展。

光伏发电功率预测 风功率预测

电站气象灾害防御 电力负荷气象支撑保障

特高压通道气象灾害监测预测 电力防汛抗台辅助决策
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1.发电侧

（1）风光资源评估：为新能源规划提供"精准导航"

解决方案：

· 通过精准的风光资源地图，帮助企业识别风、光资源的优质区域，并提供未来1-3年的资源
趋势预测，确保项目建成后发电量达到预期水平。

预期效益：

· 科学决策：避免1个100MW项目因资源错配导致年损失3000万度电（按0.3元/度计算，减
少年损失900万元）；

（2）规划选址与气候论证：从源头上规避风险

解决方案

· 提前识别大风、雷暴等灾害高风险区，为项目规划提供安全选址建议和度电成本分析，从源
头规避风险。

预期效益：

· 降本增效：为1GW新能源项目筛选优质场址，度电成本降低0.03-0.08元，投资回报期可缩

短1.5年；


· 避险止损：提前排除灾害高风险区，避免单个项目因“踩坑”导致的初始投资损失可达千万

元。

风资源评估结果 雷暴风险分布
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（3）极端天气监测预警：为新能源电站配备"安全哨兵"

解决方案

· 提前数小时精准预测极端天气，提供细化到场站/具体设备的气象灾害预警服务，同步输出
灾害损失范围和防控措施。

预期效益：

· 安全止损：可有效避免因强风、雷击、覆冰等导致的重大设备损坏，单次成功防灾可避免数
百万元至千万元损失。

· 理赔证明：提供权威的灾害过程与强度证明，为保险理赔提供有力依据。

（4）电站运营辅助：从“减少罚款”到“主动创收”

解决方案

· 融合AI气象大模型、数值预报与实时数据，提供覆盖超短期、短期及中长期的功率预测，支
撑实时交易、日前计划与运营规划。

· 将气象要素输入电价预测模型，输出未来1-7天的电价趋势预测，并自动生成交易策略建议
（如“建议在明日14-16时高峰电价时段保持满发”）。

预期效益：

· 节省考核费用：将功率预测准确率提升至行业领先水平，助力风光电站每年减少数十万至数
百万的电网考核罚款。

· 创造市场收益：通过价差预测与策略建议，辅助电站在现货市场中优化交易，预期可为电站
额外增加1%-3%的年度电费收入。

灾害预警产品矩阵 电力交易辅助决策平台
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2、电网侧

（1）赋能设备运维：从“被动抢修”到“主动防御”

解决方案

· 作业现场服务：提供作业计划创建、计划气象校核、现场实时监测与秒级预警推送，规避灾
害风险。

· 精准预警与查询：自动生成受影响设备清单，识别微气象灾害区，支持设备气象数据查询与
导出。

· 灾害分析与保电：全景展示灾害分布，提供极值统计，为迎峰度夏（冬）等重要保电场景做
风险评估。

预期效益：

变“周期性普巡”为“风险精准特巡”，1.2万公里线路运维效率提升30%以上，每年减少数百
万运维及停电损失。



核心解决方案07

（2）赋能电力调度：从“靠天吃饭”到“知天而用”

解决方案

· 场站精细化功率预测：助力调度中心掌握新能源出力情况，促进消纳。

· 电网运行辅助决策：优化停电检修计划，预判输电能力下降风险，保障网架安全。

· 电网负荷预测：基于气象与负荷耦合模型，科学预判用电需求变化。

预期效益：

· 提升新能源消纳水平，功率预测精度提高1-3%，每年减少弃电损失数亿元。

（3）赋能安监应急：从“被动响应”到“主动出击”

解决方案

· 灾害影响一张图：直观展示受影响设备及程度，一键生成应急方案。

· 灾害推演与预警：预测灾害发展趋势，秒级发布预警与应急方案。

· 智能复盘：融合灾害事件记录数据，通过时空回溯研判，精准评估预警时效与应急效能。

预期效益：

· 提前12小时锁定受影响设备，应急响应时间缩短40%以上，减少直接经济损失数千万元。
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成功案例

1.功率预测

弘象的预测模型在东北、华北、华中、华东和西北等多个地区的不同考核体系下整体表现稳
健，具备良好的区域适应性。

复杂环境下 风场变化捕捉更精准
浙江某海上风电场（浙江细则）：在预测难度最大的海上风电场，尽管准确率受海洋气候影
响，但弘象在短期和超短期预测上整体表现相对稳定，该风电场预测准确率领先对手约2个百
分点。

-

电场

-

电场

预测时效

短期

预测时效

中短期风功率预报

短期预报检验对比表

检验时间范围 模型
原有模型

2022/12 ~ 2023/02
弘象科技

超短期预报检验对比表

检验时间范围 模型
原有模型

弘象科技

功率（华东准则）
45.3%

47.3%

准确率（华东准则）
32.3%

34.6%（第2小时）
超短期 2022/6/1 ~ 2023/6/30

（30天）
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全国100+集中式光伏电站、集中式风电功率预测验证，准确率平均提升6.4%。

甘肃某风电场功率预测

· 动态权重，智能优化算法，确定不同模型的权重。


· 两种权重分配的差异不大，组合预测的结果优于单一模型。


· 单一模型预测的不稳定性得到改善


· 功率预测RMSE、MAE相对电站内部降低11.9%、10.6%。

模型

原有模型

弘象科技

时效

日前

日前

短期扣分对比

偏差电量 扣分

6593.724126 131.874483

2248.882382 44.977648

超短期扣分对比

时效 准确率

超短期 74.49%

超短期 78.45%

模型

原有模型

弘象科技

扣分

116.55

45.62

RMSE

181.992415

63.227291
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2.电力交易

与某能源集团合作，电力交易决策模型加入精细化气象预报数据后，同综合策略收益相比，
2024年11月15至12月5日（21天）共增益了1,530,137.5元，期间上网电量为：
169023.5MWh，度电增益为9.05元/MWh。

收益统计表

3.电网防灾减灾气象服务

电网应急指挥气象服务

电网气象保障服务
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技术支撑

1.自主可控的能源气象观测网络

自建覆盖全国风光水可再生能源密集区域的气象观测数据网络，引接国内外权威机构数据，

同时拥有女娲星座自有卫星气象数据和自建地面观测站数据，覆盖天、空、地等多种监测手

段，补足我国太阳辐射、高空风的地基、天基观测能力不足之短板，形成完全自主可控的能

源气象基础数据采集基础。

2.自主研发的气象大数据云平台

天气

气候用户

气象服务

科研社会用户

卫星业务 探测业务

产品统一管理

和服务

可交换 可计算 可自管 可服务

气象大数据

云平台

数据资源 基础设施资源

算法资源 接口资源

汇聚

提供数算一体的平台化服务

全面支撑“云+端”的气象业务

数据收集治理 产品加工处理

全网数据资源快速汇聚 气象算法高效统一管理

多源异构气象数据治理

数据存储管理 数据共享服务

灵活高效同步数据 气象数据服务接口能力

存储全面升级 开放众创

数据综合展示 可视化监控

气象数据综合可视化


展示

数据、业务全流程

可视化监控

全网数据资源

汇聚治理

气象算法高效

统一管理

数据存储

全面升级

平台资源

共享众创

全流程

可视化监控

气象数据
行业数据
社会数据

试验数据自定义传输

产品加工和管理
测站控制

气象算法
挖掘数据
可视化

计算接口
存储接口
访问接口

开发预报模型
开发应用产品

应用编排
业务应用

主机资源
存储资源
社会资源

开发服务组件
挖掘分析

大数据服务
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数据资源 军工 能源 交通

数据资源、数据积累量丰富（覆盖国内外）。 任务保障 个性化定制 大数据服务
自有+引接双渠道数据源，数据资源规模PB级，在线服
务率达100%，每日服务量达10TB。

支撑能力 自主可控的数值天气预报GRIST

可支撑秒级监测和预报数据的交换、存储、运算和快速
发布，实现所有数据环节的云上处理。

具备GPU/CPU加速能力，存储方面采用异步并行等技
术，加速数值天气预报的计算速度和AI应用。

女娲星座自有卫星气象数据

调度

自有地面观测数据

挖掘 算力 算法

雷达/卫星/

气象站/海洋等

展示 接口 交换

服务能力

依托百川标准化Restful接口和统一资源管理方式，面向
企事业单位提供持续、稳定、高可用的企业级数据API
服务。

3.自主可控的数值模式+AI气象大模型

技术路线

基于多源资料融合

+深度学习的短临预报技术 基于快速更新循环同化技术

基于区域数值预报模式

自主GRIST模式 AI智能订正算法

0~2h 2~12h 12~72h 10d 30d 45/90d

短临 短时 短期 中期 延伸期 长期/气候

采用嵌套学习架构，全球和区域大模型统一主干以保证预报的一致性，自研神经算子作为核
心模块，实现逐6小时滚动更新预测

短临预报预警

智能网格预报

基础地理数据

观测数据

AI算力（GPU/NPU/CPU）

高性能计算（容器/分布式/云）

综合与再分析产品

遥感影像数据

气候预测

影响评估

资源评估

功率预报

万兆数据交换网络

高性能存储

数值模式产品

业务运行信息

道路团雾

监测预报

质量控制

分析处理
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电话: 010-82596279

邮箱: hxkj@cnpresky.com

网站: https://www.cnpresky.com

地址: 北京市海淀区杏石口路益园文化创意产业园A区5号楼3层

https://www.cnpresky.com//////

