
应用方案

润滑油，润滑脂中的钙、锌、磷、镁等添加剂元素和铁、
镍、铜、锌等磨损⾦属分析解决⽅案

Elite-MS300

仪器介绍

 Efind-MS300是苏州佳谱科学有限公司生产的一款高
性能的台式单波长多光路X射线荧光光谱仪，该仪器具有
无需样品前处理，操作简单，精度高，可靠性好，分析
元素范围广等特点。

配备88位自动进样器可以实在长时间无人值守的样品
分析，极大提高分析效率。

简介
   本方案采用Efind-MS300高精度X射线光谱仪实现了
在用润滑油和润滑脂中的钙、锌、磷、镁等添加剂元
素和铝、铁、镍、铬、铜、锌、钒、钛、铅、钼等磨
损金属元素的快速分析。

背景介绍

   在用润滑油和润滑脂中的添加剂元素反映了润滑油
本身的状态和寿命情况，润滑油和润滑脂中的磨损金
属种类和含量反应了异常磨损程度和磨损类型，因此
润滑油中添加剂元素和磨损金属监测具有重要意义。

磨损金属和添加剂元素的分析方法有原子发射光谱
法，原子吸收光谱法、X射线荧光法等。磨损金属在润
滑油和润滑脂中的分布不均匀，原子吸收光谱法和原
子发射光谱法因为取样量少，而且需要样品前处理等
原因在实际应用中存在一些困难。

 本方案采用高精度X射线荧光法测定在用油和在用
脂中的添加剂元素和磨损金属元素，此方法操作简
单、分析速度快，数据重复性好，可以作为在用油和
在用脂的有效分析方案。

参考标准：ASTM D4927, ASTM D7751

样品自旋模块   

E-find系列采用专利的三维自旋模块，使样品测
试面积最大化，最大程度上解决了磨损金属元素在样
品中分布不均匀的问题。

电源 2120-220V,50Hz

整机功率 小于200W

气体 无需外接气源

辅助设备 氢气发生器，无油真空泵

安装条件

样品制备
  本方案配备特制的样品杯和配套制样工具，操作

简单，制样速度快，结果重复性好。



应用方案

校准曲线
专利的单色光基本参数法的配套软件，采用商用

的磨损金属标准样品和独有的润滑脂参考样品库，建立
标准曲线，结果如下：
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*注：采用空白白油样品的3倍背景值计算。

元素 校准范围（mg/kg)   相关系数 检出限（mg/kg)

Mg 0-1000 0.9967 50

Al 0-900 0.9987 20

Si 0-900 0.9982 10

P 0-1400 0.9985 5

S 0-20000 0.9991 5

K 0-900 0.9996 2

Ca 0-25000 0.9997 1

Ti 0-900 0.9998 0.5

V 0-900 0.9992 0.2

Cr 0-900 0.9999 0.1

Mn 0-1000 0.9999 0.05

Fe 0-900 0.9999 0.05

Ni 0-900 0.9995 0.05

Cu 0-900 0.9999 0.05

Zn 0-900 0.9999 0.05

Mo 0-900 0.9996 6

Pb 0-900 0.9999 0.2

Sn 0-900 0.9999 6

Sb 0-900 0.9999 2

Ag 0-900 0.9995 3

Cd 0-900 0.9999 0.1

Ba 0-900 0.9999 2

XRF 结果与ICP结果完美关联

y = 1.0051x + 16.004
R² = 0.9985
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y = 1.0036x + 35.484
R² = 0.9982
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总结

该检测方案可以快速，便捷地检测在用润滑油和润滑
脂中的添加剂元素和磨损金属元素，而且无需复杂的样品前
处理和专业的操作人员，具有操作简单，效率高，结果可靠
的特点。

润滑油中硅工作曲线润滑油中磷工作曲线

某在用润滑油11次重复测试结果（部分）            单位：mg/kg

重复性测试
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