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关于合信锐风

获得中国人民银行良好征信证明

40余项国家发明专利

2017-2023年国家高新技术企业

专精特新企业

高新技术企业

技术创新

良好征信

综合能力
北京市A级纳税企业优秀纳税企业

2023年一次性通过行业权威认证质量保障

2022北京市“专精特新”企业
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3000+ 
塔上维修

5000+ 现场技改

1000+
风场客户，覆盖全国

30000+台次
大部件专业、精准的现场检
测服务

1000+ 
返厂维修

3

合信锐风业绩
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风电场运维、光伏电站运维
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：基于风速的 担保承诺：基于风机 的担保承诺
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整机探伤检测服务
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现场检测

主
轴
承
探
伤

主
轴
螺
栓
探
伤

塔
筒
螺
栓
探
伤

塔
筒
焊
缝
探
伤

变
桨
轴
承
探
伤

叶
根
螺
栓
探
伤
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发电机、电子电力、齿轮箱再制造
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发电机再制造

3米真空压力浸漆设备

无纬带绑箍机 再制造基地

3MW全功率试验站
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发电机再制造

Ø 轴承失效

Ø 集电环磨损

Ø 端盖磨损

Ø 风扇损坏

Ø 驱动端加装接地装置

Ø 转轴轴承位损坏

Ø 转子引出线断裂

Ø 定子引出线断裂

Ø 转子极间导线断裂

Ø 转子绕组绝缘击穿

Ø 定子绕组绝缘击穿

Ø 转子不平衡

Ø 转子极间导线断裂

Ø 转子内风扇甩开

Ø 转子无纬带甩开

Ø 主轴严重磨损

Ø 转子平衡盘损坏

Ø 中性环损坏

Ø 转子铁心松动

我司可依据客户提供的风场装机信息

（发电机品牌、型号 ) ,为客户全方面分析

定制专业的备机方案 ,为客户提供不同品

牌、型号发电机的备机替代方案。节省

成本同时不影响   风机的正常运行。
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td 贴近客户，第一时间服务响应

故障诊断
精准判断

再制造标
准化

一站式服
务

24小时服
务圈

诊断、提供解决方案、备品备件、运输吊
装、一站式解决

现场、返厂维修的标准化流程，提高产品
质量解决后顾之忧

内窥镜及振动检测，精准判断故障，制定
最优解决方案
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上大压
小及拆
机等回
收

• 联合集
团客户
及行业
协会等
资源

齿轮箱再
制造
• 高质量新

技术进行
产品再制
造

有效控制
成本

• 推翻常规
维修方式
打造低成
本运营模
式，成本
下降30%
以上

提高响应
速度

• 针对重点
机型进行
批量性改
造大幅度
提高响应
速度
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Ø 结合各大齿轮箱制造厂及维修厂的各自优势，通过技术输入培养专业的齿轮箱再制造企业对我方提供排他性业务支撑；其中

有风电齿轮配套企业；重型战车维修升级保障企业；经过历年的培养与交流，目前已完全具备风电各种机型的齿轮箱维修优

化能力。同时国内外知名配套企业：ZF、威能及保障部分国外品牌维修优化；南高齿、重齿、大重及太重给予部分国内自主

品牌提供保障；质量可靠、成本最优是我们的初衷；百余台备机就近仓储周转对快速响应提供支撑。

天津-维修基地1 河北-维修基地2
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功率模块、变流器综合治理、电机技改及维护
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2

针对风力发电机组变流系统，集成国内外
先进的IGBT功率模块，自主研发生产，技
术突破。有助于国产化替代，甚至将来功
率组件的关键器件IGBT也可以使用国产
IGBT，真正意义上摆脱对国外的技术依赖。

研发主旨

通过实验室历史监测数据等多维度数据采集整
合，国产化替代变流器技术可靠性更高，可以
大幅度降低成本。国产化后可以为国内供应商
提供更大的市场空间，随着技术不断积累升级，
相对于国外的技术，国内的技术创新已经先进
性更强，设计灵活性加大。

运维收益

更加适应于国内的技术、服务需求，模

块驱动抗干扰能力、安全防护能力更强，

损耗更低，发热量小，通断电流提升

10%以上。

技改核心

变流器技术改造
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摆脱对国外的技
术依赖，降低价
格成本。

技术问题

针对变流器功率组件散热技术的改进。

人工成本

变流器安装便捷，降
低风场人力成本。

功率模块国产化替代

解决变流器的三大问题
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序
号 名称 公司型号 适用变流器 适用机型 原型号 合信锐风机侧 合信锐风网侧 备注

1 机侧功率模
块

HX1000P17-
2P-XG-A2 科孚德2.0MW

联合动力2.0MW、海装
2.0MW、上海电气

2.0MW 2.0MW
不带电
容模块

2 网侧功率模
块

HX650P17-
2P-XG-A2 科孚德2.0MW

联合动力2.0MW、海装
2.0MW、上海电气

2.0MW

3 机侧功率模
块

HX1000P17-
2P-CB6G-A1 科孚德2.0MW

联合动力2.0MW、海装
2.0MW、上海电气

2.0MW 2.0MW
带电容
模块

4 网侧功率模
块

HX650P17-
2P-CB6G-A1 科孚德2.0MW

联合动力2.0MW、海装
2.0MW、上海电气

2.0MW

5 机侧/网侧功
率模块

HX650P17-
2P-CB6G-A2 科孚德1.5MW 东汽1.5MW、联合动力

1.5MW、

功率模块适用机型
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功率模块适用机型

序号 名称 公司型号 适用变流器 适用机型 原型号 合信锐风机侧 合信锐风网侧

6 机侧/网侧功
率模块

HX650P17-2P-
CB6G-A3

德能1.5MW、禾望
1.5MW 东汽1.5MW、华创1.5MW

7 机侧/网侧功
率模块

HX650P17-2P-
CB6G-A4 科陆1.5MW

8 网侧功率模块 HX1000P17-6P-
CA24W-A1 SWITCH变流器 金风1.5MW、东汽1.5MW

9 机侧功率模块 HX1000P17-3P-
CA14W-A1 SWITCH变流器 金风1.5MW、东汽1.5MW

10 制动单元 HXS900ED17-3P-
CA7W-A1 SWITCH变流器 金风1.5MW、东汽1.5MW

11 IGBT模块 Freqcon变流器 金风1.5MW
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1

预防性维护

通过对机组变频器深度维护保

养，机组潜在的故障隐患得到

彻底排除。

2

技改升级

根据对风电场综合评估制定出

“扰流丝更换+电动三通阀技

改。

3

核心部件国产化替代

现场频发SC、散热风扇组件等

故障，通过技改ABB变流器

ISU、INU功率模块，消除这些

故障源，使风机安全稳定运行。

4

维保承诺

合信锐风对维保的设备提供不

同层级的质保维修服务，最大

限度的锁定变流器维保成本，

解除客户后顾之忧。

合信锐风在变频器技改维护维修领域，品牌涵盖：SWITCH、ABB、PM3000、FRECON，伍德沃德、科孚德。
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针对发电机转子热负荷大，
通风散热差，温度高、绝
缘寿命短，绝缘故障频发
进行综合技术改造。

通风散热

01

03

针对轴承振动大、噪声大、
异响、轴承温度高等问题
造成轴承频繁失效进行技
术改造治理。

轴承失效

04

针对发电机设计工艺缺陷
造成的批量故障问题，进
行电磁、流体、结构的重
新设计。

电机改造

针对发电机转子绕组引线、
极间连线、中性环结构缺
陷改造。

绕组结构

02
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发电机塔上/塔下技改项目清单

序号 塔上技改项目名称 解决问题

1 发电机轴承电腐蚀改造 轴承电腐蚀失效

2 发电机轴承高温治理 轴承高温失效

3 发电机中性环技改 转子中性环断裂烧损

4 发电机引出线技改 转子引出线断裂烧损

5 发电机极间导线技改 转子极间导线断裂烧损

6 发电机滑环排碳粉技改 碳粉堆积集电环打火

7 发电机弹性支撑更换 发电机弹性支撑失效

序号 塔下技改项目名称 解决问题

1 天元电机散绕组技改。
解决发电机振动大、噪声大、轴承烧蚀等故障问题；解决转子散嵌绕组长期运行温
升高、离心力等原因造成端部出现松散变形，导致匝间烧损、对地烧损等故障。

2 永济发电机技改。
解决发电机引出线断裂、极间导线断裂烧损；解决发电机平衡环断裂、排油不畅轴
承失效等故障。

3
湘潭、永济、东风1.5MW空冷电机温度
高技术改造。

解决发电机绕组温度高、轴承温度高故障问题。

4
南洋1.5MW空冷电机铁心松动技术改造。 解决发电机铁心松动故障。

5
上海电气2MW转子饶组技改 针上海电气2.0MW发电机转子绕组绝缘结构存在缺陷，导致转子绕组接地烧损故

障，技改发电机绕组绝缘结构，解决绕组对地烧损故障
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发电机预防性维护保养

绝缘易发故障点分析

绝缘外观检查

绝缘电阻测试

定、转子绕组匝间冲击试验

直流电阻检测

电机绕组综合故障诊断仪检测

发电机振动检测

发电机轴承故障检测

发电机转子风扇检测

发电机转子铁心/轴伸跳动检查

润滑油路检查/承油脂清理

发电机螺栓力矩检测

对中检测/发电机清洁

压簧/刷盒检测

刷架/碳刷检测

微动开关检查更换

滑环检查维护

滑环室清理

碳粉过滤棉更换
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智能系统、叶片净空、塔筒监测、集电线路、SKF传动链监测
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智慧风场解决方案

智慧风场
解决方案

数据展示
分析系统

智能风机混合
感知系统

螺栓全方位
解决方案

叶根螺栓

塔筒螺栓

叶片监测

叶片净空
（视频、雷达）

塔筒监测

相对晃动

绝对位姿

塔筒基础

集电线路
监测

风机运行绩效
评估系统

架空线路

地埋电缆
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智能感知系统

针对叶片的全状态监测、轮毂内部监测、整机载荷监测、机舱传动链振动监测、各个法兰间隙监测、塔筒晃动监测、

机舱绝对位移监测、整机螺栓松动断裂监测、基础不均匀监测等。兼容绝大部分通讯接口和通讯协议。
28



29

©
Be

iji
ng

 O
ne

w
in

d 
N

ew
 E

ne
rg

y 
D

ev
el

op
m

en
t C

o.
, L

td
智能感知平台

平台可对风电场全部风机进行预警、显示和历史数据存储，能够评估现场每一台机组绩效，现场人员可重点关于低效风机的运
行情况；另一方面能全过程跟踪机组从健康状态到亚健康以及病态的变化。

29
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叶片监测-净空

① 大叶片、高塔架风力发电机组在运行过程中，由于柔性塔

架及叶片轻量化设计，叶片与塔架易出现动态净空距离小

于机组设计的最小净空距离。

② 如果发生叶片扫塔，轻则需要更换叶片，重则出现倒塔事

件，将会造成很大的成本损失和发电量的损失。塔架净空

监测尤为重要。

③ 针对塔架净空，我们给出的是视频塔架净空系统

30
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叶片监测-视频净空

31

系统主要由图像采集系统和图像处理

系统两部分组成，位于塔顶机舱的图像采集

系统将叶片图片采集预处理后传输至图像处

理系统，通过计算机视觉技术对图像进行分

析，计算出叶片和塔筒间的净空值

3.9m
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塔筒监测解决方案

32

测量带宽：0.08 ~~100Hz
测量精度：50ug

振动
参数

测量范围：±3m
测量带宽： 0.08Hz~~3Hz
测量精度：（*D为振幅）
  5mm+2%D,（0.08~~0.2Hz） 
  2mm+2%D（0.2~3Hz）

相对
位移

MT-18集成高精度石英挠性加速度传感器，通过

对加速度信号进行信号处理，结合算法实现风机

塔筒的相对位移，塔筒振动测量，为整个系统控

制、健康检测等提供基础数据。

通过监测风力发电机塔筒前后俯仰振动和左右侧向振动，识别塔筒的相对位移、异常振动

等指标，发出预警信息，机组进行相应的保护动作，保障机组安全。
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塔筒监测-绝对位移

33

风机航向测量
塔顶姿态测量
风机经纬度测量

测量精度：<1°
角速率精度：0.02°/s

航向
参数

经纬度精度：1*10^(-8)°
绝对位移计算精度：1cm
（水平）

经纬度

FH-70卫星定位定向设备。提供高精度定位定向、经纬度以及风机塔顶姿态监测，用于现场绝对风向、机舱倾斜角度和机

舱绝对位移计算。可用于尾流控制，扇区控制和载荷反演
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塔筒监测-基础倾斜及开裂

34

MT-200 高精度倾角仪能实时提供被测物体水平

倾角。只需用磁吸将传感器固定在被测的物体表

面，即可自动计算出物体的姿态倾角，使用简单，

适用于塔筒基础不均匀沉降监测。
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针对当前的技术现状，我公司研究出集电线路在线故障定位装置，应用于风电集电系统，解决风电行业集电线路和送

出线路的故障前预警、故障后快速精确定位以及原因识别难题，帮助运维单位快速查找故障，提高处理效率，提升智能化

运维水平。

架空集电线
路故障诊断

送出线路
故障诊断

电缆集电线
路故障诊断

应用场合

监测终端1 监测终端N

4G 4G

短信告警

数据服务中心

WEB客户端

系统架构

集电线路在线监测
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36

高频采集模块

数据处理模块

无线通讯模块

电源管理模块

对时模块

高速采集存储、超低功耗

高采样率、低阈值，全覆盖采样分析

２G／4G/5G加密双向传输

大冲击、低负荷取能+太阳能+超级
电容电池多方式供电

20ns高精度北斗/GPS授时

架空线路监
测终端

电缆线路
监测终端

混架线路
监测终端

监测
终端

行波监测终端
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37

集电线路：每两套设备监测范围为10-20公里左右(架空线20公里，电缆线路10公里)。每增加10/20公里增配1套设备，长支线有精

确定位需求，需在长支线末端增配1套设备；根据线路结构配置，平均每条线路2～4套设备。

配置方案
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3

2

1

4
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SKF传动链监测及备件服务
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服务承诺

济南

郑州

合肥

南京
上海

台北
福州

南昌
杭州

广州

长沙

南宁

贵阳

昆明

武汉
重庆成都

兰州

银川

呼和浩特

西宁

拉萨

乌鲁木齐

西安

太原

石家庄

北京

沈阳

长春

天津

哈尔滨

香港
澳门

海口

    全国设立多重服务基地，最快响应客户需求。

甘肃

40
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THANKS FOR LISTENING
感谢聆听

北京合信锐风新能源发展有限公司

网址：www.onewind.cn

电话：010－67832915

地址：北京经济技术开发区兴海一街12号院A幢5层


